O
RAMING

Proyectos amigables de ingenieria SAS

A
ey

. o 2R o
w
- ey, R
3
A B I »
fal RENEN
| S 2 . 23 N ~

RS .
R el P o

mbien

Capitulo 1

Resumen Ejecutivo

Abril de 2022

Calle 33 A# 71 - 83, Medellin « Tel: (57) (4) 448 47 50
Info@praming.com.co « www.praming.com.co




- Proyecto Hidroeléctrico .ﬁ
L [ |
PCH Cocorna III RAMING

Estudio de Impacto Ambiental

TABLA DE CONTENIDO

LISTADO DE FIGURAS ... ..ottt ettt e e e e ettt e e e e e e e s annneneeaeaeeas iii
LISTADO DE TABLAS ... .ttt e e e e e e a e e e e e e e s s e eaaaeas iv
LISTADO DE ANEXOS ... ..ttt e e e e e e st e e e e e e e e s s nsnrnneeeeeens %
1  RESUMEN EJECUTIVO ....cuiiiiiiiiiie ettt 6
00 S [ 1 {0 To [ o ot (o] o RN 6
1.2 Generalidades.........couuuiuiiiii i 6
1.3 DescripCiOn del PrOYECLO......ccciiiiiiiiii e 6
1.3.1  Descripcion de las obras del proyecto............cceuvvieeiiiieeiiieiiiiciee e, 12
1311 Zona de derivacion y CaptaCion ............coeeeoiiiiiiirieeieee e esiiiiieeeeeens 12
1.3.1.2 Zona de desarenador y tanque de carga...........cccccveeeeeeeeeeeeeiinnnnnn. 12
1.3.1.3 CoNAUCCION @ PrESION ...ccceeiiiiiiiiiie ettt a e 15
1.3.14 Casa de MAQUINAS. .....uueei e e et e e e e e e e e aeaee 15
1.3.15 ViI@ 08 ACCESO....cci i e 15
1.3.1.6 10|11 o Tod o] g I =1 (= Tox 1o TP 17
1.3.1.7 Zona de depdésito de materiales de excavacion (ZODMES)............ 19
1.3.2  Cronograma y cOStoS del ProyectO...........ccuvvveivieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen 19
1321 DUracion del ProyeCtO............uveeiiieiiiiiiiiiieee e 19
1.3.2.2 Cantidades de obra y costo del proyecto..............eevvveeeeeereneeinnnnnnnns 19

1.4 Area de iNfIUBNCIA ..........ccveeeeiee et 23
1.5 Caracterizacion ambiental...............uuuuuuummemimiiiiiiiiii 26
1.6 Zonificacion AMDIENtAl .............uuuuiiiiiiiiiiiiiii 30
1.7 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales....33
1.7.1  AQuas SUPErfICIAIES .......covvveiiiiiiiiiiieee 33
1.7.2  AQUAS SUDLEITANEAS .....oceeeiiiiiiiiiiiiie et 35
1.7.3  VEerliMIENIOS ..cceeviiiiiiiiieieeeeeeeeeee ettt 35
1.7.4  OCUPACION A CAUCES.......ceeiiiieiiieeieieeeeeeeeeeeee ettt e e e e e 36
1.7.5  Aprovechamiento forestal............cccccoriiiiiiiiiiiiie e 36
1.7.6  Levantamiento de VEdas ..........ccceviieiiiiiiiiiiiiiieeee e 38
1.7.7  Recoleccion de especimenes silvestres de la biodiversidad .............. 39
1.7.8  EmMISIONES atMOSIENICAS .....c.uvvveeiiiiiiie et 39

I T —— /1



Proyecto Hidroeléctrico
ipeden P(}Z’H C 3 111 'FO
ocorna anlgﬂ&

Estudio de Impacto Ambiental

1.7.9  Materiales de CONSIIUCCION..........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 40
1.7.10 ReSIAUOS SOlIOS ......ceevveeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt a e 40
1.8  Evaluacion AMDIENTAL............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii e 40
1.9 Zonificacién de Manejo Ambiental............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 52
1.10 PlanesS Y Programas.........ccceieeeiiiieiiiiiies e eee ettt s e e e e e et s s e e e e e e eaannnanns 55
1.10.1 Plan de Manejo Ambiental ..o 55
1.10.2 Plan de monitoreo y SEgUIMIENTO .........verieeeeiieiiiiiiiee e ee e e 58
1.10.3 Plan de gestidn del riesgo (PGR) ........ccoeviiiiiiiiiiiiee e 60
1.10.4 Plan de desmantelamiento y abandono (PDA)........ccccccvviiiiiiiiiiennnnnn. 63
1.10.5 Plan de inversion del 1%0.........cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 64
1.10.5.1 Monto de [ainVersiOn.........ccccceevviiiiiiiiiiiiieee e 64
1.10.5.2 Liquidacién de la inversion del 1%...........cccovvviiiiiniieeiiieiicceee e, 64
1.10.6 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad ......................... 65
1.10.6.1 SODIre qUE COMPENSAT ....uuuiii e e e e e 65
1.10.6.2  Seleccion del Siti0..........ccvviiiiiiiiiiiiiiii 67

I T —— /1



- Proyecto Hidroeléctrico .ﬁ
L [ |
PCH Cocorna III RAMING

Estudio de Impacto Ambiental T

LISTADO DE FIGURAS

Figura 1-1. Localizacion general del proyecto hidroeléctrico Cocornd lll ................... 7
Figura 1-2. Trazado general de las obras principales de El Proyecto...................... 11
Figura 1-3. Perfil longitudinal reja de captacion y azud.............ccccueeeeeeeenniiiininennenn. 12
Figura 1-4. Perfil longitudinal de desarenadores y tanque de carga ...........ccccccee..... 14
Figura 1-5. Vista en planta de casa de maquinas y subestacion eléctrica................ 18
Figura 1-6. Area de influencia del ProyECtO .............ccvvevvieeiveeeieceeeeeeiesee e e 25
Figura 1-7. Consulta en el portal del SIAC de las restricciones ambientales en el area
de influencia del proyecto (poligono de color café)...........cccovvviiiiiiiiiieeiiieceee e, 27
Figura 1-8. Restricciones ambientales de cartografia temética de Cornare en el
poligono de estudio de los recursos naturales aprobado por la Corporacion........... 28
Figura 1-9. Resultados de la consulta en el portal del SIAC...........cccvvvviviiiiiiiinnnn. 29
Figura 1-10 Zonificacibn Ambiental Proyecto Cocornd Il ...........ccccccveeeiieeiiiiiiiinnnnnn. 32
Figura 1-11. Distribucion espacial de los calificativos de restriccion de manejo para el
Proyecto COCOMNA 1l ......coiiiiiiiii e 54

I T —— /1



- Proyecto Hidroeléctrico .
4 [
PCH Cocorna III RAMING

Estudio de Impacto Ambiental

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1-1. Caracteristicas técnicas del Proyecto ...........cccuvvveeiiieeiiiiiiiiiiiee e 8
Tabla 1-2. Criterios de disefio para vias de aCCeS0.........cccvvvvevviiiiiieeeeeeeiiiieee e, 16
Tabla 1-3. Detalle ZODMES ... oo e e e e e 19
Tabla 1-4. Duracion etapas del Proyecto después de la Licencia Ambiental............ 19
Tabla 1-5. Presupuesto del PrOYECLO........uueeiieeeiiieeicce e 20
Tabla 1-6 Area de Influencia del proyecto por Medio............cccvevueeeeieecereceeie e 24
Tabla 1-7 Resultados de la Zonificacion Ambiental del Proyecto Cocorna lll. ......... 31
Tabla 1-8. Concesiones de agua requeridas por el proyecto en etapa de operacion
................................................................................................................................ 34
Tabla 1-9. Resumen de las actividades y la generacion de agua residual............... 35
Tabla 1-10. Coberturas de la tierra a ser removidas en la implementacién de las obras
€ PCH COCOMA 1. ..t sssnnssnnnnnes 37
Tabla 1-11. Numero de individuos, Volumen y Area basal del aprovechamiento
L{0] =21 = | PSP 37
Tabla 1-12. Calificacibn de impactos generados por las actividades del proyecto
(@ ToTe] g =W 1| Il Vi T=To [T Jr=T o ][0 11 o o HA TP 42
Tabla 1-13. Calificacién de impactos generados por las actividades del proyecto
(@oToTo] g - Il 1Y 1=To 1o T ] o 1 [ o H 45
Tabla 1-14. Calificacibn de impactos generados por las actividades del proyecto
Cocorna lll — Medio Socioecondmico y Cultural .............cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieee 47

Tabla 1-15. Impactos identificados que tienen una importancia ambiental severa...52
Tabla 1-16 Resumen de areas en la Zonificacion de Manejo Proyecto Cocorna Il .52

Tabla 1-17. Resumen de estrategias de manejo ambiental...............cccoevviieeeenen... 56
Tabla 1-18. Listado de programas ambientales del Plan de Monitoreo y Seguimiento
................................................................................................................................ 58
Tabla 1-19. Identificacion de amenazas relacionadas con el proyecto .................... 60
Tabla 1-20. Nivel de riesgo para el Proyecto .............cccveiiiiniiniini, 61
Tabla 1-22. Area para compensar por pérdida de la biodiversidad.......................... 66

I T —— /1



- Proyecto Hidroeléctrico .
4 [
PCH Cocorna III anlgﬂ&

Estudio de Impacto Ambiental e

LISTADO DE ANEXOS

Anexo 1. Comunicados oficiales

Anexo 2. Memorias y planos técnicos
Anexo 3. Mapas Tematicos

Anexo 4. Area de influencia

Anexo 5.1. Caracterizacion abiética

Anexo 5.2. Caracterizacién biética

Anexo 5.3. Caracterizacion socioecondémica
Anexo 5.4. Caracterizacion servicios ecosistémicos
Anexo 6. Zonificacion ambiental

Anexo 7. Permisos y concesiones

Anexo 8. Evaluacion ambiental

Anexo 9. Zonificacion de manejo ambiental
Anexo 10 Planes y programas

Anexo 11. Arqueologia

Anexo 11. Formularios licencia ambiental

Anexo 12. GDB

I T —— /1



Provyecto Hidroeléctrico
Taborda Y , =
PCH Cocorna 111

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Estudio de Impacto Ambiental

1 RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Introduccion

El presente Resumen Ejecutivo corresponde a un breve compendio del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del proyecto hidroeléctrico PCH Cocorna Ill, (denominado
en adelante El Proyecto), formulado por PRAMING S.A.S. para la empresa Taborda
Vélez & CIA S. en C. Este estudio incluye la caracterizacién de la oferta natural
existente en el area de influencia delimitada para cada uno de los componentes
socioambientales analizados, asi como el diagnéstico de la demanda de recursos
naturales necesarios para la ejecucion del proyecto, la evaluacion ambiental de
impactos que el proyecto podria generar, incluyendo los impactos acumulativos que
se generan por el desarrollo simultdneo de otros proyectos en la zona, y la formulacion
de planes de manejo ambiental para mantener el equilibrio de los ecosistemas
intervenidos, entre otros aspectos.

1.2 Generalidades

El presente EIA se divide en 10 capitulos, de acuerdo con los requerimientos de los
términos de referencia TdR 14 de 2017 de MinAmbiente y ANLA adaptados por
Cornare, una descripcion del contenido de cada capitulo se encuentra en el capitulo
2 “Generalidades” de este EIA. Asi mismo, se tuvo en cuenta la Metodologia general
para la elaboracién y presentacion de estudios ambientales del afio 2018 también
expedidas por dichas entidades.

1.3 Descripcion del proyecto

El proyecto hidroeléctrico PCH Cocorna lll consiste en una pequefia central
generadora de energia con base en la utilizacién de una porcion de la oferta hidrica
del rio Cocornd, localizado en la regién del Oriente Antioquefio. Su poligono de
intervencion pertenece completamente en términos de jurisdiccibn geogréfica y
politica al municipio de Cocorn4, el cual tiene una extension de 210 km? y pertenece
al departamento de Antioquia.

El proyecto hace parte de la jurisdiccion de la Corporacién Autbnoma Regional de las
Cuencas de los Rios Negro y Nare, CORNARE (en adelante la CAR) y su localizacién
general se presenta en la Figura 1-1.

A la zona del proyecto se accede por la Autopista Medellin — Bogota, a una distancia
aproximada de 83 km de Medellin (medidos desde el centro de Medellin al centro del
casco urbano de Cocornd), lo que equivale a un tiempo de viaje de aproximadamente
2 horas, en un vehiculo liviano.
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Figura 1-1. Localizacién general del proyecto hidroeléctrico Cocorna lll
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El proyecto se formula como una pequefia central a filo de agua, sin embalse y sin
regulacion de caudales. Aprovecha una caida o desnivel del rio Cocorna entre las
cotas 1345 msnm y 1122,6 msnm (elevacion de captacion y casa de maquinas
respectivamente), para una potencia nominal instalada de 19,56 MW, con una

generacion anual de energia de 112,76 GWh.

Los parametros basicos del proyecto se listan en la Tabla 1-1:

Tabla 1-1. Caracteristicas técnicas del proyecto

Caudal de disefio Qd (m?3/s) 10,56
Caudal ambiental maximo (m3/s) 4,6 - Mayo
Caudal ambiental minimo (m3/s) 2,3 - Agosto

Salto bruto (m) 225,45
Salto neto (m) 213,29
Potencia estimada (MW) 19,56
Energia generada (GWh/afio) 112,76
Numero de Unidades de Generacién 2
Factor de planta (%) 65,7
Captacion
Tipo Lateral
Material Concreto reforzado y ciclépeo
Cota reja (msnm) 1345
Cota en la cresta del vertedero de crecientes (msnm) 1349
Altura (m) 6,0
Ancho (m) 8,0
Largo (m) 27,0
Ancho del azud (m 40,0
Longitud del azud (m) 15,0
Altura del azud (m) 4,0
Desarenador
Numero de celdas 2
Ancho de celda (m) 7,00

Largo de celda (m)

Canal de aduccioén

I — /1
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Seccion Rectangular
Longitud (m) 32,60
Dimensién (m) 8,0x 6,0
Material Concreto reforzado

Tuberia a presion

Seccion Circular
Longitud (m) 3,56
Diametro (m) 21

Material GRP

Tanque de Carga
Longitud (m) 15,0
Altura (m) 13,0
Ancho (m) 14,5
Material Concreto reforzado

Casa de maquinas

Tipo Superficial
Numero de Unidades de Generacion 2 (50%-50% Qd)
Turbinas Tipo Pelton
Cota en el eje de las turbinas (msnm) 1122,55
Descarga

Canal de descarga fondo liso

Seccion Rectangular
Longitud (m) 61,90
Ancho (m) 50
Alto (m) 2,90
Material Concreto reforzado

Canal de descarga escalonado

Seccion Rectangular
Longitud (m) 12,0
Ancho (m) 50
Huella 4,0
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Contrahuella (m) 0,5

Material Concreto reforzado

En la Figura 1-2 se muestra el esquema conceptual del proyecto con sus respectivas
obras, accesos y depdsitos para la disposicion de material sobrante de las
excavaciones.
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Figura 1-2. Trazado general de las obras principales de El Proyecto
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1.3.1 Descripcion de las obras del proyecto

De manera enunciativa se relacionan las estructuras y obras que hacen parte del

proyecto:

1.3.1.1 Zona de derivacion y captacion

Esta zona, localizada en las las coordenadas 874.409 Este, 1.160.046 Norte (sistema
de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) estd compuesta por el azud o muro
presa, construido en concreto reforzado, que interrumpe el flujo y deriva el caudal del
rio (caudal de disefio + el caudal ambiental) hacia la margen izquierda.

La toma de aguas se hard mediante una captacion lateral que se implantara a
continuacion de la descarga de fondo. Tendra un sistema de rejas que serviran de
filtro para el ingreso del agua y cuya limpieza se prevé sea realizada desde la
plataforma superior de la estructura (esta estructura también presenta la posibilidad
de instalar un limpia rejas mecanizado para aumentar la eficiencia), tal disposicion
facilita la evacuacién de los sedimentos acumulados cerca de las rejas disminuyendo
asi el ingreso de particulas y elementos extrafios. La estructura consta de una reja de
tipo lateral que permitira el paso del caudal captado de forma segura y sin material
granular o gravas, dado que dispone de una fina reja que no permite el paso de
materiales con didmetro mayor a 1 pulgada. Dicha reja tiene una seccioén de 8,0 m x
3,0 m como se ven la Figura 1-3. Las dimensiones generales de la estructura de
captacion son un ancho variable de 6,0 y 8,0 m por 27,0 m de largo.

1353,00 msnm

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Muro azud
Reja de captacion 1349, msnm
T o] o8
3.00 B 5
T %, N
& 134500mshm’ -~ v L
- 800~ o AZUD T .
368 368 1 LI » ¥
1341,32 msnm 5
|

15.00

Figura 1-3. Perfil longitudinal reja de captacion y azud

1.3.1.2 Zona de desarenador y tanque de carga

Para evitar que los sedimentos del agua generen problemas en la conduccién o en
las turbinas, se dispondra de un tanque desarenador en las coordenadas 874.470
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este y 1.160.085 norte (sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) y en
la cota 1.342,93 msnm. Dicha estructura cuenta con dos celdas de fondo trapezoidal
y se conecta el canal de aduccion con el tanque de carga, como se evidencia en la
Figura 1-4.

El tanque de carga se ubica en las coordenadas 874.490 Este y 1.160.090 Norte
(sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) y cumple tres funciones
fundamentales:

e Garantiza sumergencia minima

e Presuriza la conduccion

¢ Dispone volumen de almacenamiento

Adicionalmente, contigua al tanque de carga se localiza una estructura conocida
como caseta de la valvula mariposa. Alli, se inicia la conduccion a presiéon y se
albergan dos valvulas que permitiran la correcta y segura operacion del proyecto. Las
valvulas alli dispuestas son la valvula de aire y la valvula mariposa.

I — /1
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Figura 1-4. Perfil longitudinal de desarenadores y tanque de carga
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1.3.1.3 Conduccion a presién

El tanque de carga empalma en la cota 1.338 msnm con una conduccién a presion,
la cual estd compuesta por una tuberia en GPR con didmetro de 2,1 m y una longitud
de 3,56 km. Recorrido este trayecto, llega a la zona de generacion, la casa de
maquinas, ubicada en la cota 1.122,55.

1.3.1.4 Casa de maquinas

De acuerdo con la topografia del terreno y al andlisis de estabilidad de taludes se
definié una casa de maquinas de tipo superficial. Se localizara en las coordenadas
877.722 Este y 1.160.275 Norte (sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen:
central). Tendra un ancho de 22,2 m y un largo de 38,0 m.

El dimensionamiento general de la casa de maquinas se efectué de manera que fuera
posible alojar en ella las dos unidades de generacion que corresponden a turbinas
tipo Pelton, con una capacidad instalada 5,3 m®s por unidad, con los
correspondientes equipos electromecénicos asociados.

1.3.1.5 Via de acceso

e Via a captacién: para este acceso se cuenta con una longitud existente de
aproximadamente 1,2 km conjuntamente entre la via en placa huella y el
camino privado de La Placeta. Como corredor nuevo se propone un trazado
permanente que conectara lo existente con la zona de captaciéon. Este nuevo
corredor tendra una longitud aproximada de 0,93 km y un ancho de calzada
de 4,0 m, provisto de algunas bahias para permitir circulacion en doble
sentido.

e Via CER (Centro Educativo Rural) La Placeta: En vista de que la via actual
gue conecta con el acceso a captacion se ve interceptada por la escuela, en
aras de disminuir los riesgos de accidentalidad en etapa constructiva, se ha
disefiado una via alterna que permita la circulacion de vehiculos sin interferir
en esta zona. Este trayecto tendra un ancho de 4,0 m y una longitud total de
0,238 m.

¢ Via a casa de maquinas: se cuenta con un corredor existente, el cual tiene
una longitud de 2,8 km y a partir de este se proyecta una via permanente con
longitud de 0,67 km y 4,0 m de ancho para llegar a la zona mencionada. Este
corredor previsto se intercepta con el rio Cocorné aguas arriba de la quebrada
La Chorrera, por lo que es necesario implementar las obras correspondientes
gue permitan hacer el cruce y conectar la margen derecha del rio con la
izquierda, dando acceso a la casa de maquinas a través de la vereda Los
Cedros desde la Autopista Medellin-Bogota. La via de acceso a casa de
maquinas debera verse sometida a diferentes adecuaciones ya sea porque la
superficie de rodadura esté en mal estado, porque las curvas posean radios
muy pequefios que impidan maniobrar adecuadamente sobre ellas, porque el
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ancho de la via sea insuficiente para el paso de los vehiculos o porque haya
un cruce con afluente.

Enla Tabla 1-2 se presentan los parametros técnicos considerados para la circulacién
del vehiculo de disefio, un vehiculo tipo 3S3, correspondiente a un tractocamion de
tres ejes:

Tabla 1-2. Criterios de disefio para vias de acceso

Acceso a captacién
Velocidad de disefio 20 km/h
Tipo de terreno Escarpado
Tipo de carretera Industrial
Material Afirmado
Ancho banca am
3,5m
Berma - Cuneta 0,5m
Bombeo 3,0% vias en afirmado
Peralte méaximo 58 %
Radio minimo en curva 18 m
Tipo de curvas Espiralizadas
Pendiente longitudinal 12.63%
5,35%
Longitud de curva vertical minima 20m
Acceso a casa de maquinas
Velocidad de disefio 20 km/h
Tipo de terreno Escarpado
Tipo de carretera Industrial
Material Afirmado
Ancho banca am
3,5
Berma - Cuneta 0,5m
Bombeo 3,0% vias en afirmado
Peralte maximo 5,8 %
Radio minimo en curva 18 m

I — /1
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Tipo de curvas Espiralizadas
Pendiente longitudinal 8,89%
0,58%
Longitud de curva vertical minima 15m
Via CER La Placeta
Velocidad de disefio 20 km/h
Tipo de terreno Escarpado
Tipo de carretera Industrial
Material Afirmado
Ancho banca 4m
Berma - cuneta 0,4m
Bombeo 3,0%
Radio minimo en curva 18 m
Pendiente longitudinal 10.03%
0,32%

1.3.1.6 Subestacion eléctrica

La subestacion es el area donde se colocan los transformadores y estructuras
metalicas que sirven de torres a los cables conductores que transporta la energia
generada por el proyecto. Dicha estructura sera construida adyacente a la casa de
maquinas como se evidencia a continuacion en la Figura 1-5.
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Figura 1-5. Vista en planta de casa de maquinas y subestacion eléctrica
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1.3.1.7 Zona de depdsito de materiales de excavacion (ZODMES).

Para depositar el material sobrante de excavacion se han identificado 6 zonas con
potencial para utilizarse como Zodmes (mostradas previamente en la Figura 1-2). En
la Tabla 1-3 se detalla cada uno de los Zodmes:

Tabla 1-3. Detalle ZODMES

Sistema de coordenadas Magna Sirgas origen: central

1 3.391 11.330 874843 1160231

2 5.136 20.170 875289 1160263

3 5.656 27.130 876254 1160221

4 7.282 34.780 876803 1160272

5 7.246 37.400 877479 1160284

6 6.785 20.600 877470 1160208
- 35.496 151.410

1.3.2 Cronograma y costos del proyecto
1.3.2.1 Duracion del proyecto

La duracién de cada una de las etapas para el desarrollo del proyecto se indica a
continuacion en la Tabla 1-4:

Tabla 1-4. Duracion etapas del Proyecto después de la Licencia Ambiental

Actividades Preliminares (Factibilidad, Ajuste de la
Licencia, Disefio, cierre financiero, socializacion y Mes 1 Mes 12
negociacion de predios)

Construccion (Obras civiles, suministro y montaje

X - Mes 13 Mes 36
de equipos electromecanicos, puesta en marcha)

Operacioén Mes 37 50 afios

1.3.2.2 Cantidades de obray costo del proyecto

A continuacion, en la Tabla 1-5 se desglosa el presupuesto estructurado para el
proyecto hidroeléctrico, el cual suma $134.327.656.247 COP (teniendo en cuenta
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obra civil, equipos electromecéanicos, PMA y otros costos) que en dolares se traduce
a 33,581,914 USD, teniendo en cuenta una tasa de cambio de 4000 COP/1 USD.

Tabla 1-5. Presupuesto del proyecto

PREDIOS (Ha) 100.000.000 1.500.000.000
2 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Instalacion y actividades

21 preliminares 1 250.000.000 250.000.000
Sub total 250.000.000
3 ZONA DE CAPTACION
3p Llenos- Atagu(ﬁ;)co“”atagma - 7200 30.000 216.000.000
3.2 Desvio de rio 2 500.000.000 1.000.000.000
3.3 Descapote (m?) 4.688 8.000 37.502.400
3.4 Excavacion Roca (m?) 1.551 80.000 124.080.000
35 Excavacién Comun (m3) 1.550 20.000 31.000.000
3.6 Lleno en concreto ciclopeo 433 450.000 195.030.000
3.7 Concreto (m?3) 4.184 1.100.000 4.602.400.000
3.8 Acero (kg) 627.600 5.000 3.138.000.000
Sub total 9.344.012.400
4 DESARENADOR
4.1 Descapote (m?) 1.469 8.000 11.752.000
4.2 Excavacion Roca (m?3) 1.625 80.000 130.000.000
4.3 Excavacién Comun (m3) 1.625 20.000 32.500.000
4.4 Concreto (m?3) 776 1.100.000 853.600.000
4.5 Acero (kg) 116.400 5.000 582.000.000
Sub total 1.609.852.000
5 TANQUE DE CARGA
5.1 Descapote (m?3) 845 8.000 6.760.000
5.2 Excavacion Roca (m?) 768 80.000 61.440.000
5.3 Excavacién Comun (m3) 768 20.000 5.360.000
5.4 Concreto (m3) 855 1.100.000 940.500.000
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Acero (kg) 128.250 5.000 .641.250.000
Sub total 1.665.310.000
6 CONDUCCION A PRESION
6.1 Descapote (m?) 12.064 8.000 96.512.000
6.2 Excavacion Roca (m?3) 30.300 80.000 2.424.000.000
6.3 Excavacién Comun (m3) 20.300 20.000 406.000.000
6.4 Tuberia GRP 3.725 3.000.000 11.175.000.000
6.5 Relleno 39.863 25.000 996.569.915
6.6 Puenteducto (ml) 315 3.000.000 945.000.000
6.7 Empotramiento (m?) 162 1.100.000 178.200.000
6.8 Transporte tuberia 3.725 1.000.000 3.725.000.000
6.9 Anclajes (m?3) 1.844 1.100.000 2.028.307.380
6(')1 Pilas (m?) 226 1.100.000 248.600.000
Gil Tratamiento de taludes 1 1'500'8 00.00 1.500.000.000
Gél Acero (kg) 310.487 5.000 1.552.436.850
Sub total 25.275.626.145
7 CASA DE MAQUINAS
SUPERFICIAL
7.1 Descapote (m?) 1.950 8.000 15.600.000
7.2 Excavacion Roca (m?3) 1.986 80.000 158.880.000
7.3 Excavacién Comun (m3) 1.986 20.000 39.720.000
7.4 Concreto (m?3) 830 1.100.000 913.000.000
7.5 Acero (kg) 124.500 5.000 622.500.000
7.6 Acabados arquitectonico y 1 300.000.000  300.000.000
urbanismo
7.7 Pisos muros y cubierta 1 300.000.000 300.000.000
78 Are acgggti?riloirr]lig?lc}/i OSiStema 1 200.000.000  200.000.000
7.9 Manejo de aguas subterraneas 1 150.000.000 150.000.000
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Sub total

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

8.7

8.8

8.9

8.1

8.1

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

10
10.

11

VIAS
Via casa de méaquinas (m)
Via captacion (m)
Via sector la escuela (m)
Cunetas (m)
Puente zona escolar (m?)
Puente casa de maquinas (m?)

Puente en la via existente a casa
de maquinas (m?)

Descapote (m?)

Boxculvert y cabezotes en concreto
(m?)

Acero para boxculvert y cabezotes
(kg)

Tuberias alcantarillas (unidad)

Sub total
CANAL DE DESCARGA
Descapote (m?)
Excavacion Roca (m?3)
Excavacién Comun (m3)
Concreto (m?3)
Acero (kg)
Sub total

Zodmes
Adecuacion de zodmes

Sub total

TOTAL OBRA CIVIL

EQUIPOS ELECTROMECANICOS
Y SUBESTACION

549
936
208
1.700
120
500

72

18.902

50

7.500

294
225
225
500
75.000

6

2.000.000
1.300.000
.1.300.000
.44.000
.4.500.000
.12.000.000

.4.500.000

.8.000

.1.100.000

.5.000

.2.500.000

.8.000
.80.000
.20.000

.1.100.000

.5.000

.400.000.000

2.699.700.000

1.098.000.000
1.216.800.000
270.400.000
74.800.000
.540.000.000
6.000.000.000

324.000.000

151.216.000

55.000.000

37.500.000

7.500.000

9.775.216.000.

2.350.400
18.000.000
4.500.000
550.000.000
375.000.000
949.850.400

2.400.000.000

2.400.000.000

53.969.566.945

36.188.714.618
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SUBTOTAL COSTOS DEL PROYECTO (obra civil y equipos
electromecanicos)

90.158.281.563

20 Predios 1.500.000.000
15 ~ Costos dec?\ﬂ{‘;isn(iggﬂ;‘)’ié” obras 0.2 10.793.913.389
16 Interventoria y gerencia (6%) 0,06 5.409.496.894
17 Ingenieria de detalle 1.500.000.000

Valor base de liquidacion del 1% 109.361.691.84.
18 INVERSION DEL 1% 0,01 1.093.616.918
12 Imprevistos equipos (8%) 2.895.097.169
13 Imprevisto obras civiles (10%) 0,1 5.396.956.695
14 Utilidad (5%) 0,05 4.507.914.078

Plan de manejo ambiental

19 seguimiento y compensacion 9.072.379.541
2 Seslos delcenciamienc
Sub total otros costos . . 44.169.374.684
PRESUPUESTO TOTAL 134.327.656.247
Tasa de cambio 3.600
Total USD$ 37.313.238
Potencia 19,56 MW
Valor unitario por KW COP $ 6.867.467
Valor unitario por KW USD $1.908

1.4 Area de influencia

El Area de Influencia del proyecto hidroeléctrico estd compuesta por las areas de
influencia de los componentes caracterizados en el EIA, los cuales a su vez
conforman las areas de influencia por medio. Es asi, como a partir de la definicion de
las areas de influencia tanto para el medio Socioeconémico; como para los
componentes flora y fauna del medio Bidtico; asi como para los componentes
relacionados con el recurso hidrico, paisaje, suelos, geolégico y geomorfoldgico del
medio Abidtico, se conforma mediante una union de todas éstas el Area de Influencia
para el proyecto.
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El resultado es una zona continua de 2.077,2 hectareas de area aproximadamente
gue se caracteriza en proporciones diferentes de acuerdo con la extension de cada
uno de los componentes y/o medios que la conforman. Esto Ultimo quiere decir que
la caracterizacion de un componente es representativa dentro de su area de influencia
particular, pero no cubre necesariamente toda la extension del Area de Influencia del
proyecto). Ver Tabla 1-6 y Figura 1-6.

Tabla 1-6 Area de Influencia del proyecto por Medio

Medio Socioeconémico 1.976,35
Medio Biético 316,25

Medio Abidtico 1.618,43

Area de influencia del proyecto 2077,15
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Figura 1-6. Area de influencia del proyecto
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1.5 Caracterizacion ambiental

En el Capitulo 5 se presenta la caracterizacion ambiental de los medios abibtico,
biético y socioecondémico.

El numeral 5.1 presenta la caracterizacion del medio Abidtico con todos sus
componentes relacionados: geologia, geomorfologia, paisaje, geotécnica, suelos,
atmosfera, hidrologia, hidrogeologia, calidad del agua y usos del agua. El numeral 5.2
contiene la caracterizacion del medio Biotico incluyendo los ecosistemas terrestres y
acuaticos. El numeral 5.3 caracteriza el medio Socioecondémico con todos sus
componentes asociados: demografia, componente espacial, econémico, cultural,
arqueoldgico, politico organizativo, tendencias del desarrollo, y poblacion a reasentar.
El numeral 5.4 caracteriza los servicios ecosistémicos existentes en el area de
influencia del proyecto.

Debido al gran volumen de la informacion de la caracterizacién de los diferentes
componentes ambientales analizados, no se realizara un resumen de dicha
informacion. Sin embargo, a continuacion hacemos una descripcion de las
restricciones ambientales existentes en la zona de interés para el proyecto, aspecto
fundamental a tener en cuenta para el planteamiento de las obras de éste.

Las restricciones ambientales se relacionan con dos factores principalmente: 1) la
presencia de alguna categoria de areas protegidas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP), de caracter nacional, regional o municipal, y 2) las restricciones
que se dan en la clasificacién, regulacion y zonificacion del uso del suelo del
municipio, contenidos en el Esquema/Plan Basico de Ordenamiento Territorial y
acuerdos de la Autoridad Ambiental, y que tienen que ver con el area de influencia.

El area de influencia del proyecto, ver Capitulo 4 de este EIA, tiene un 0,2% de su
territorio en areas protegidas del SINAP, afirmacion que se puede realizar luego de
revisar la zonificacion ambiental del POMCA de la cuenca hidrogréfica del rio Samana
Norte, ver el Capitulo 2 Generalidades de este EIA.

Asi mismo, a partir de la revision de la cartografia oficial del portal geografico del
Sistema de Informacién Ambiental Colombiano (SIAC, 2019) y de la Informacién
Cartografica Tematica de Cornare (2020), se verific6 nuevamente la existencia de
dichas areas (ver Figura 1-7 y Figura 1-8) encontrando que 0,27 hectareas del area
de influencia hacen parte de las areas con prioridad de conservacién nacional
(CONPES), especificamente de la unidad Nor Andina Montano Valle Ma Orobiomas
medios de los Andes y 4,15 hectareas del Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas por el Sistema Viaho Guayabal clasificado en la categoria de Distrito
Regional de Manejo Integrado, para un total de 4,42 hectareas correspondientes al
0,2% del area de influencia. No se encontraron areas importantes para la
conservacion de aves (AICAS). Los resultados de la consulta realizada en el portal
mencionado, se presentan en la Figura 1-9 y en el Anexo 2.1.
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Con respecto a las restricciones por uso del suelo, fue consultado el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) de Cocornd y los acuerdos de Cornare. En estos se
encontraron restricciones en los usos del suelo por proteccion de rondas hidricas
(EOT Cocornay Acuerdo 251 de 2011 de Cornare), areas con pendientes superiores
al 75% (Acuerdo 250 de 2011 de Cornare) y areas con amenaza alta por movimientos
en masa (EOT Cocorna y Acuerdo 250 de 2011 de Cornare); esto dadas las
caracteristicas de alta pendiente en algunas zonas y la presencia de cuerpos de agua
dentro del area de estudio.
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Figura 1-7. Consulta en el portal del SIAC de las restricciones amblentales en el &rea de
influencia del proyecto (poligono de color café)
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Figura 1-8. Restricciones ambientales de cartografia tematica de Cornare en el poligono de
estudio de los recursos naturales aprobado por la Corporacién
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EIEL

CONSULTA PARQUES NACIONALES NATURALES DE
COLOMEIA

CONSULTA SUPERPOSICION DE AREAS RUNAP

mii.m

L]

CONSULTA NUMERO: 18592-70334BD729

FECHA: 11M11/2020 9:225:16 PM

NOMBRE PROYECTO: PCH_COCORNA_II
NMOMBRE USUARIOD: PRAMING SAS

Infarmacion suministrada por el usuario, coordenadas del elemento de Consulta (Sistemas de Coordenadas

Geograficas - MAGNAY

-B372879 6152495 671431 60606833 ; -8373018 THATOB4, 6714440046410
-B373152.9058555,671540.1760896 ;
-B373322 7195086,671736.1381565 ;
;-B3T3580.8611701 6719159158827 ; -

B3TI28.2244320 6715270959075 ;
B373I218.1202642 671622 9709658 ;
B3I7I361.1256235 6717942342750
8373593.62406 11,67 19603561172 ;
837682 4885181 6721710913273 ;
B3I7ITEZ.6B55220 67 2330 0920638
B3TITSE. 18287 T6,67 255049059480 ;
;-BATATEI6144832 672685 TBZ0994
-B373758.886T507,672879.3508700 ;

B3TITH4. 142582867 2675.6273841

B3737R5.0807154 6728216141585 ;

-B373523.4639501,671862 6038638

-B373644 3222568 672043.1927312 ;
,-BATIT18.9213667 672272 6965220 ; -

-B37360T 2797615672248 2004811

-B3737B5.2345157 672392 4648252 ;
;-B3T3T5T BTE9T16,6T2625.9122063 ;-

-B373750.5024588,6T2582 3056821

;-BATA102 58TEAT2 671514 9814081 ;-
-B373198.7556821 671561.8408434 ; -
-B373342 3257652 6T1754.34950970 ; -
-B373656.7T98BT40,672133.6764207 | -
-B3T3TT1.16T4056 6725129448481 ;-

-B373T89 0806041 672821 BOB5615 ; -
-BATIT20.58438

AMING

Proyectos amigobles de ingerisria SAS

Area (Ha) 211343

Parques Nacionales Naturales de Colombia - PMMN, a fravés del Sislema de Informacidn Ambiental de Colombia -
S1AC, valida la siguiente consulla:

Acorde con la informacidn cartografica ingresada por el usuario y su inlerseccidn con las capas del RUNAP
saleccionadas, se obluvo el siguiente resultado:

[ HOMBERE CAPA SELECCIONADA ESCALA HIE&;IIE DETALLES n‘g
- PAROLIES NACIONALES NATURALES 2.5%m (SPNMPNR_Bufler)  |[1:100000 0 ':’J
p— PRIORIDACES DE W CONPES 3680 30000 3
268 RIINAP (SPNHFLNAP 1:100000 1 3@# 415
Informacién:

La respuesia a la presente consulta se ha expedido a solictud del inleresado a través del Geoporlal de SIAC
(W siac goven), y su validez se encuenta supeditada a la informacidn suministrada por el solicitante v a la escala con
la cual se realizd.
+ En caso que su consulta se encuentre a menos de 2.5 km, del limite de un PMN (Capa: PARQUES NACIONALES
MATURALES_2.5km), deberd realizar su consulta directamente en las oficinas de Parques Nacionales Nalurales de
Colombia.
» En caso que su consulla se raslape con una propuesta de Nuevas Areas (Capa: PROPUESTA DE NUEVAS
IAREAS ¥ APLIACIONES DE PARQUES MACIOMALES MATURALES) que se encuentra en proceso de
declaracién para hacer parte del Sislema de Parques Nacionales Nalurales o para convertirse en un Area Protegidal
lde caracter regional, deberd realizar su consulla directamenle en las oficinas de Parques Naciorales Naturales de
Calombia.
» En caso que su corsulla se raslape con un Area de Consenacidn Regional (Capa: PARQUES MATURAL|
REGIOMAL), debera comunicarse con la Corporacidn Auldnoma Regional de la jurisdiccidn correspondiente.
+ En caso gue su drea de interés se traslape con Areas de Resenas Forestales Protecloras Naciorales (Capal
RESERVA FORESTAL PROTECTORA NACIOMAL), deberd realizar su consulta al Ministerio de Ambienls
Desarrollo Sosteniblke.

Figura 1-9. Resultados de la consulta en el portal del SIAC
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1.6 Zonificacion Ambiental

La zonificacibn ambiental evidencia las aptitudes del territorio en sus medios abidtico,
biético y socioecondmico, este analisis espacial refleja tanto las potencialidades como
las areas sensibles del espacio analizado, en funcion de su respuesta a la
intervencion del entorno por actividades antropicas y a la susceptibilidad por
fendbmenos naturales.

Para la zonificacion ambiental del proyecto hidroeléctrico Cocornd lll, se definieron
los parametros y criterios de sensibilidad ambiental en cada uno de los medios
caracterizados, utilizando la informacion primaria obtenida durante el trabajo de
campo, el procesamiento de los datos y resultados, y la informacién secundaria
revisada y analizada. Toda esta informacion es analizada en la caracterizacion
ambiental del area de influencia del proyecto. Dicho proceso se logra mediante el uso
de herramientas de geoprocesamiento atreves de software SIG (Sistema de
Informacion Geografico).

La categoria de mayor extension corresponde al grado de sensibilidad Media, con
1.343,13 ha que corresponden al 64,7% del area de influencia del proyecto, en esta
se superponen elementos sensibles con condiciones resilientes. La siguiente
categoria de mayor extension corresponde a la sensibilidad Alta, que la ocupan zonas
que, aunque pueden ser intervenidas, tienen restricciones de especial cuidado para
las actividades potenciales que puedan ser desarrolladas, esta categoria ocupa el
26,7% del area de influencia con una extensién equivalente a 554,4 ha.

La siguiente distribucion espacial de mayor relevancia corresponde a las areas con
sensibilidad Baja, cuyos determinantes ambientales indican condiciones propicias
para la intervencién de los territorios asociados a esta dindmica, el area total de
ocupacion de esta categoria asciende a 173,38 ha, el equivalente al 8,6% del area
caracterizada. La categoria que denota la menor capacidad de respuesta de los
componentes ambientales para aceptar la intervencion de las actividades humanas
en un territorio es la sensibilidad Muy Alta, corresponde a las zonas dentro del area
de influencia del proyecto valoradas como potencialmente fragiles, con mas
restricciones y que representan la menor capacidad de soportar intervenciones, estas
corresponden al 0,01% de la zona, 0,27 ha que exponen la mayor expresion de
sensibilidad.

Las areas con mayor sensibilidad ambiental se pueden dividir en dos categorias
principales; la primera corresponde a las &reas cercanas a la zona del proyecto, en
donde confluyen muchos de los determinantes calificados de Alto a Muy Alto en las
zonificaciones de cada medio; en estos se incluyen la sensibilidad Alta por las rondas
hidricas, las Zonas de Alta Susceptibilidad a la Torrencialidad (SAT), las areas de
recarga potencial por precipitacion y las caracteristicas mas susceptibles a riesgos
naturales desde la variable geomorfologia (Medio Abiético). En estas zonas también
se superpone la sensibilidad Muy Alta en los hébitats para las comunidades
hidrobiolégicas, las coberturas como bosque de galeria y/o ripario y la vegetacion
secundaria alta por su importancia como habitat para las diferentes especies
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caracterizadas (Medio Bidtico). Igualmente, en estas areas confluyen las areas

fluviales para el aprovechamiento recreativo y las areas de hallazgos arqueol6gicos
(Medio Socioecon6mico).

Los resultados de la zonificacion ambiental del proyecto se presentan a continuacion
en la Tabla 1-7 y Figura 1-10:

Tabla 1-7 Resultados de la Zonificacion Ambiental del Proyecto Cocorna Ill.

Muy alta 0,27 0,01%
Alta 554,40 26,70%
Media 1.343,13 64,70%
Baja 173,38 8,60%
Total 2.077,20 100%
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1.7 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales

1.7.1 Aguas superficiales

En la etapa de construccién el proyecto requiere agua para la elaboracién de
concretos, lavado y mantenimiento de vehiculos en las zonas de captacion y de casa
de maquinas, asi como para el riego de vias. En la etapa de operacion el proyecto
requiere la captacion de agua para la generacion de energia, asi como para uso
doméstico y control de incendios en la de casa de maquinas.

Los detalles de las concesiones de agua requeridas para la construccion y operacion

del proyecto se presentan a continuacion en la Tabla 1-8. En el Anexo 7.1 se
presentan los formularios de solicitud de las concesiones de agua.
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Tabla 1-8. Concesiones de agua requeridas por el proyecto en etapa de operacién

Fabricacion de concretos
Quebrada Sin - - Lavado y mantenimiento de .
Nombre N°2 Construccion 1 Captacion vehiculos y maquinaria 0,5 Industrial = 874316,799 1160216,057
Riego de vias 0,1
Fabricacion de concretos 0,6
Quebrada Sin - Casa de Lavado y mantenimiento de .
Nombre N°7 Construccion 2 maquinas vehiculos y maquinaria 0,5 Industrial 877599,560 1160160,601
Riego de vias 0,1
Rio Cocorna Operacion 3 Captacion Generacioén de energia 10.600 Industrial 874391,41 1160076,83
Quebrada Sin . - Servicios sanitarios y e 874316,799 1160216,057
Nombre N°2 Operacion 4 Captacion lavado de manos 0,003 Doméstico
Casa de Servicios sanitarios y -
Quebrada Si maquinas lavado de manos 0,021 Domestico
ueprada sin .z
Nombre N°7 Operacion 5 Casa de Red contra incendios 30 - N 877599,560 1160160,601
P ndustrial
maquinas | gistema aire acondicionado 0,1

Resumen Ejecutivo
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1.7.2 Aguas subterraneas

Para la construccion y operacion del Proyecto Hidroeléctrico Cocorna Ill, no se
realizard el aprovechamiento del recurso aguas subterrdneas.

1.7.3 Vertimientos

Los volumenes de vertimiento se consideran iguales a los volimenes captados para
efectos del disefio, aunque se conoce gue estos pueden ser menores considerando
las pérdidas en el proceso.

En la Tabla 1-9 se muestra un resumen de las actividades asociadas a los
vertimientos y tratamientos de las aguas:

Tabla 1-9. Resumen de las actividades y la generacién de agua residual

Uso doméstico.
Construccién Al Consumo del No No
frente de obra.

Uso industrial.
Lavado planta de
concreto y
mezcladoras.

Construccion A2 Si No

Uso industrial.
Mantenimiento y
Construccion A3 limpieza de Si Si
equipos, vehiculos
y maquinaria.

Uso industrial.
Construcciéon A4 Humectacién de No No
vias.

Uso doméstico.
Zona de captacion
y zona de casa de

magquinas.

Operacion A5 Si Si

Uso industrial. Red
Operacion A6 contraincendios y No No
aire acondicionado

Uso industrial.
Operacion A7 Generacion de No Si
energia
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De esta forma, en la fase constructiva solo se descargardn aguas residuales no
domeésticas provenientes de las actividades de mantenimiento y limpieza de equipos,
vehiculos y maquinaria. Por su parte, en la etapa de operacidon Unicamente se
realizara el vertimiento de aguas residuales domésticas generadas por el personal
ubicado en las zonas de captacion y de casa de maquinas. Vale la pena mencionar
gue el agua empleada en la generacion de energia no presentara cambios en su
condicion fisicoquimica ni biolégica, por lo que no se considera agua residual, y sera
retornada nuevamente sobre la fuente superficial de la cual es captada.

De esta manera, se requiere de la solicitud de cuatro (4) permisos de vertimientos:
dos (2) para la descarga de aguas residuales no domésticas en fase de construccion
(lavado de vehiculos) y dos (2) para la descarga de ARD en la etapa de operacion
(servicios sanitarios y lavado de manos). Para dichos vertimientos se dispondra de
dos (2) puntos de descarga sobre el rio Cocorna, uno ubicado en el tramo bajo en
cercanias a lo que sera la zona de casa de maquinas, y el otro localizado en zona de
captaciéon. Todas las aguas residuales que se descargaran recibiran un tratamiento
previo. En el Anexo 7.2 se presentan los formularios de solicitud de los permisos de
vertimiento.

1.7.4 Ocupacion de cauces

El proyecto hidroeléctrico Cocornd Il requiere trece (13) permisos de ocupacion de
cauce en las siguientes obras: En el sitio de la captacion del proyecto por las obras
de captacion y derivacion sobre el rio Cocorna, en los cruces de la conduccién con
varias quebradas afluentes del rio, todas localizadas por la margen izquierda de éste,
en el canal de descarga al rio Cocorna del caudal turbinado y, finalmente por la
construccion de un puente vehicular sobre el rio para el acceso a las obras de
generacion de energia.

Para cada uno de los cruces de la conduccion con cuerpos de agua se llevaran a
cabo las obras necesarias, que permitan garantizar la minima intervencién sobre las
fuentes hidricas. En el Anexo 7.4 se presentan los formularios de ocupacién de cauce,
con el respectivo esquema y su memoria de calculo, en total seran 22 puntos.

1.7.5 Aprovechamiento forestal

Para el establecimiento de las obras necesarias para la construccion y operacién del
proyecto hidroeléctrico Cocorna lll, se requiere extraer material vegetal presente en
los sitios de obra del Proyecto. Por tal motivo, es necesario llevar a cabo un
aprovechamiento forestal en las areas de intervencion, el cual se realiza siguiendo los
lineamientos en el Decreto 1076 de 2015, especificamente el Articulo 2.2.1.1.5.3, que
hace referencia al aprovechamiento forestal Unico de bosques naturales.

El area de intervencion del proyecto corresponde a 12,84 ha, las cuales estaran
destinadas para la construccion e implementacion de las obras de captacion, casa de
maquinas, Zodmes, ademas de las vias de acceso al proyecto PCH Cocorna lll y las
obras temporales de corto y mediano plazo como las oficinas. Durante la adecuacion
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y acondicionamiento del terreno en la fase de construccion se requerira la remocion
de la cobertura vegetal y la tala de los &rboles presentes. En la Tabla 1-10 se muestra
el &rea de las coberturas de la tierra que van a ser intervenidas en las cobras del PCH
Cocornallll, donde 6,47 ha son territorios agricolas, 0,015 ha territorios artificializados,
5,80 ha son areas naturales y seminaturales y 0,59 ha cuerpos de agua.

Tabla 1-10. Coberturas de la tierra a ser removidas en la implementacion de las obras de
PCH Cocorna lll.

Territorios Zonas urbanizadas Tejido Urbano Discontinuo 0,001
artificializados
122 Zonas industriales o  Red vial, ferroviaria y terrenos 0,014
comerciales y redes de asociados
comunicacion
221 Territorios Cultivos permanentes Cultivos permanentes 0,159
agricolas herbaceos
231 Pastos Pastos limpios 3,335
232 Pastos arbolados 2,385
233 Pastos enmalezados 0,588
314 Bosques y areas = Bosques Bosque de galeria y ripario 3,151
seminaturales . L, L .
323 Areas con vegetacion @Vegetacion secundaria o en 0,471
herbacea y/o arbustiva transicion
332 Areas abiertas, sin o con = Afloramientos rocosos 2,150
poca vegetacion
511 Superficies de = Aguas continentales Rios (50 m) 0,590
agua
Total 12,843

En la Tabla 1-11 se referencia los individuos arb6reos y volimenes a aprovechar en
cada uno de los predios afectados. En total se aprovecharan 1.372 individuos de
2.012 inventariados, los cuales tienen un volumen total de 315,18 m3y un area basal
de 41,45 m2,

Tabla 1-11. Numero de individuos, Volumen y Area basal del aprovechamiento forestal

Neftali Gémez 071 013 & 085 | 011 @002 013

65 Luz Marina 6 1 7 1,19 0,37 156 | 0,17 | 004 021
Gomez

58 | Javier Alvarez = 10 2 | 12 412 040 @ 453 | 055 005 061

1/
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Albeiro Mejia 3,68 1,42 511 0,56 0,20 @ 0,77

60 | JavierAlarez @ 10 = 10 | 20 | 222 | 1,75 @ 397 | 030 @ 025 | 055

41 | AngelaBotero | 6 8 14 157 @ 237 & 393 021 03l 052

o* Leidy L6pez NA | 38 38 NA 4,94 | 494 NA | 071 071

Abelardo

62 b 24 | 42 66 515 @ 568 @ 10,83 @ 069 @074 143

94 | Javier Avarez = 3 7 10 039 590 @ 629 @ 006 091 097

3 | LuisHemando ' . | o 105 | 903 | 665 @ 1568 @ 140 @ 1,08 @ 249
Gomez Giraldo

118* | Vicente Pineda NA | 45 | 45 NA 779 | 1325 @ NA | 145 145

27+ J“':\j’lecjl,gsar NA | 37 | 37 NA | 1325 | 481 | NA | 069 0,69

40 A"f\;‘(‘:j?ger 24 | 18 42 | 509 | 1416 1925 063 | 1,72 | 235

57 Javier Alvarez 112 121 | 233 46,59 24,78 71,38 6,36 3,07 9,43

Luis Hernando
4 Gémez Giraldo 27 532 | 559 4,71 82,32 87,03 0,84 | 12,81 13,65

Wilson Alarcon- 784 | 14834 | 14324 20158 16,78 17,39 3417
Chequeador

* Los valores fueron estimados a partir de la informacion levantada en las parcelas de caracterizacion, debido a la
falta de permiso para el acceso a estos predios

En el Anexo 7.5. del aprovechamiento forestal que contiene el listado de especies
inventariadas y calculo de volumenes, en las hojas de calculo “Vol_G x Especie” y
“Vol_G x predio” se presenta la informacion del aprovechamiento forestal detallada
por especie y por predios respectivamente, en donde se puede observar que las
familias Vochysiaceae, Hypericaceae Melastomataceae, y Urticaceae son mas del
50% del volumen aprovechable, siendo las dos primeras de mayor interés por su uso
maderable.

1.7.6 Levantamiento de vedas

El proyecto hidroeléctrico Cocorna Il requiere realizar la solicitud del levantamiento
de veda nacional y regional de los individuos sensibles identificados en el area de
influencia biético del proyecto. Para esto a continuacion se resume la caracterizacion
de los individuos vedados, al igual que el plan de rescate y de compensacién de estos.

En el Anexo 7.5 se encontrara el listado de especies en veda, junto con su
caracterizacion y toda la informacion respectiva que compete a este tema.
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1.7.7 Recoleccion de especimenes silvestres de la biodiversidad

Durante la ejecucion de las medidas de manejo y monitoreo ambiental sera necesario
realizar la manipulacion de especimenes, debido a que se requiere de la actualizacion
del inventario forestal previo al inicio de las labores de tala y una vez se tenga el
disefio a detalle, ademas se requiere manipular especimenes de fauna terrestre e
hidrobiolégicos durante las actividades de los planes de manejo y seguimiento
propuestas. De otro lado se requiere realizar la caracterizacion de los ecosistemas de
referencia que serdn empleados como linea base en la ejecucion del plan de manejo
ambiental de habitat, las acciones de rehabilitacién ecolégica contempladas en el plan
de compensacion por pérdida de biodiversidad, la evaluacion de las &reas receptoras
de fauna durante el ahuyentamiento y rescate y la complementacion de los estudios
de fauna terrestre y acuatica como un insumo para el seguimiento de los impactos
gue el proyecto pueda generar sobre éstos.

Los planes de manejo que requieren del “Permiso recoleccién de especimenes de la
diversidad biolégica con fines no comerciales” debido a que es necesaria la
manipulacion de especies se presentan a continuacion:

e Programa de Manejo de la Cobertura Vegetal

e Programa de manejo floristico de especies sensibles

e Programa de Manejo para la Conservacién, Restauracién y Compensacion de
la Cobertura Vegetal

e Seguimiento a las especies de fauna terrestre y especies de fauna con algun
grado de amenaza y a las comunidades hidrobiol6gicas

- Subprograma de seguimiento de especies fauna terrestre
- Subprograma de seguimiento de comunidades hidrobiolégicas
e Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre
e Programa de Rescate Contingente de Ictiofauna
Este apartado contiene la descripcion de las metodologias estandarizadas empleadas
en las actividades de colecta temporal y/o definitiva de vegetacion terrestre, epifitas,
fauna terrestre y ecosistemas acuaticos.
1.7.8 Emisiones atmosféricas
Dentro del proyecto no es necesario tramitar ningun tipo de permiso de emisiones

atmosféricas debido a que no se requiere el uso de equipos 0 procesos que generen
este tipo de impactos.
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1.7.9 Materiales de construccion

En este apartado se da claridad de los materiales que se empleardn en la
construccion del proyecto, los titulos mineros que son potencialmente viables para
suministrar los materiales al proyecto y los parametros con los cuales estos fueron
seleccionados como posibles proveedores durante la construccion.

1.7.10 Residuos sodlidos

Los procesos involucrados en las actividades de construccién del proyecto
hidroeléctrico generan una cantidad de residuos de diferente tipo y origen que deben
ser dispuestos de forma adecuada con el fin de disminuir los efectos negativos al
medio ambiente y a la salud humana. Teniendo en cuenta la clasificacion general, se
describe a continuacion el tipo de residuos que se generaran (domeésticos, peligrosos
y de construccién), estimando asi los volimenes y las alternativas de tratamiento,
manejo y disposicion de cada uno de ellos.

En este capitulo se encuentra la descripcion y caracterizacion para los residuos
domésticos, residuos peligrosos, residuos de actividades de construccion y
demolicion y ZODMES.

1.8 Evaluacion Ambiental

Para el desarrollo de la evaluacibn ambiental se establecieron mesas
interdisciplinares de trabajo para cada uno de los medios evaluados (abiético, bidtico
y socioeconémico y cultural), con el propésito de obtener resultados mas objetivos.

Para la identificacion de impactos se tuvieron en cuenta los Factores Ambientales
susceptibles de Recibir Impactos (FARI); factores que podrian resultar afectados
desde el punto de vista abi6tico, bidtico y/o socioeconémico con la ejecucion del
proyecto.

Ademas de los FARI, se identificaron las actividades mas relevantes que podrian
generar cambios en el medio sobre el cual se desarrollan, actividades denominadas
Actividades Susceptibles de Producir Impactos (ASPI), en cada una de las etapas del
proyecto: estudios, construccion, operacién y abandono.

Para el desarrollo de la evaluacion en el escenario sin proyecto se seleccionaron
aquellos Factores Ambientales que fueron descritos en la caracterizacion y que son
objeto de los cambios y perturbaciones derivados de la dindmica del entorno. En el
analisis se tuvieron en cuenta tanto causas naturales como antropicas que
actualmente afectan el medio socioeconémico y al medio ambiente en la zona de
interés. Para cada uno de los Factores Ambientales identificados en cada medio, se
describié la condicion actual y la tendencia de desarrollo de esta, bajo el supuesto de
la no implementacion del proyecto.

T R/



- Proyecto Hidroeléctrico .
4 [
PCH Cocorna III RAMING

Estudio de Impacto Ambiental

El insumo principal para la realizacion de la evaluacién ambiental sin proyecto fue el
levantamiento de la linea base del area de estudio para cada uno de los medios, dado
gue en ella se refleja el estado actual del ecosistema en el area de estudio.

Para el escenario con proyecto se realiz6 un andlisis cualitativo y un analisis
cuantitativo. En el analisis cualitativo se identificaron las actividades del proyecto que
afectaran los distintos Factores Ambientales en las etapas del proyecto (estudios,
construccion, operacion y desmantelamiento).

En el andlisis cuantitativo la metodologia empleada para la evaluacién ambiental del
Proyecto es una adaptacion de la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental de Vicente Conesa Fernandez Vitora. Este método permite identificar la
gran mayoria de aspectos a evaluar por la ejecucion del proyecto. Ademas, es un
método preciso para realizar una valoracion de impactos de forma numérica sencilla
y con una ponderacion de los impactos. Una vez identificadas las acciones o
actividades que generan alteraciones sobre los distintos Factores Ambientales, se
realizé una prevision de los respectivos impactos, y se elaboré una matriz en la cual
fueron calificados de manera cuantitativa dichos impactos, a través de criterios que
permiten establecer su importancia y magnitud. En la matriz se evalu6 la importancia
ambiental de cada impacto, la cual esta en funcién de la intensidad o influencia de
una alteracion sobre cada uno de los elementos ambientales identificados como
Factores Ambientales susceptibles de Recibir Impactos (FARI), y esta en funcion de
11 atributos que caracterizan dicho efecto: naturaleza, intensidad, extension,
momento, duracién, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad y
recuperabilidad.

El listado total de impactos identificados, asi como la calificacion de la importancia

ambiental en los medios biético, abiético y socioeconémico y cultural, se presenta a
continuacion en la Tabla 1-12, Tabla 1-13 y Tabla 1-14 respectivamente:
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Tabla 1-12. Calificacién de impactos generados por las actividades del proyecto Cocorna lll — Medio abiotico

Componente: Geotecnia
Cambio en las Estudios previos e e T T T T e N - -
condiciones de Construccion 1.4 2 4 2 2 2 4 4 1 2 -37 Moderada
estabilidad de taludes, Operacion - - - - - - R - R R R - -
laderas y procesos Desmantelamiento -1 2 2 4 2 2 2 4 4 1 2 -31  Moderada
erosivos y abandono
Componente: Geomorfologia

Alteracion a las = Estudios previos e e T T e T - -
?eOfOFmaS natw(?'es d|e| Construccién 1 2 2 2 4 4 4 4 4 1 4 -37 Moderada
erreno y asociadas a la -
dinamica fluvial Operacion 12 1 1 4 1 4 4 1 1 4 -28 Moderada

Desmantelamiento -1 2 2 2 1 1 2 4 4 1 2 -27 Moderada

y abandono

Componente: Hidrogeologia

Variacion de los niveles = Estudios previos L A R
freaticos Construccion 4 02 1 4 2 1 2 1 4 1 1

Operacién 1.2 1 2 4 3 2 1 1 1 2

Desmantelamiento 1 2 1 2 4 3 2 1 1 1 2

y abandono

Componente: Paisaje
Estudios previos R R T e - -
Construccion 12 2 4 2 2 2 1 4 4 4 -33 Moderada

Evaluacion Ambiental
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Var|a0|on Operacion 29  Moderada
prop|edades V|sua|es para Desmantelam|ento '1 -33 Moderada
las unidades del paisaje Y abandono
Componente: Suelos
Cambio en los usos del Estudios previos N e e O O . A -
suelo Construccion 12 1 4 2 1 2 1 4 4 4 -30 Moderada
Operacion - - |- i L N R - -
Desmantelamiento 1 2 1 4 4 1 2 1 4 4 2 30 Moderada
y abandono
Cambio en las Estudios previos L L R R R R R B B - -
propiedades biok’)gicas’ Construccién -1 4 1 4 4 4 2 1 4 1 4 '38 Moderada
fisicas y quimicas del Operacion o I I N A A A A N M M I -
suelo Desmantelamiento -1 4 1 4 4 4 2 1 4 1 4 -38 Moderada
y abandono
Generacién de residuos @ Estudios previos R e - -
solidos Construccién -1 4 2 4 2 4 2 4 4 2 4 -42  Moderada
Operacion 1 1 1 4 1 4 2 4 1 2 1 -241 |
Desmantelamiento -1 4 2 4 2 4 2 4 4 2 4 -42 Moderada
y abandono
Componente: Hidrologia
Estudios previos R R T e - -
Construccion 11 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 DNirCevaniEes
Operacion -1 8 2 4 4 1 4 1 4 4 4 54 Severa
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Camblo Desmantelamiento -1 1 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -23

disponibilidad del agua y abandono

superficial

Cambio en las Estudios previos il B R R R I R R I R -

caracteristicas Construccion (11 2 4 2 1 4 41 2 1 -26 Irrelevante

fisicoquimicas y Operacion -1 2 2 4 4 1 4 4 1 4 4 -36 Moderada

microbiolégicas del agua ~ Desmantelamiento -1 1 2 4 2 1 4 4 1 2 1 -26 Irrelevante
y abandono

Alteracion en la dinamica ~Estudios previos S R A A A A At At It It A -

fluvial Construccion 12 1 3 1 1 2 1 1 4 1  Irrelevante
Operacién -1 8 2 4 4 4 4 4 1 4 4 - Severa
Desmantelamiento -1 4 2 4 3 3 4 4 1 4 2 -4 Moderada
y abandono

Componente: Aire

Alteraciones en los Estudios previos S R I A A At At A MR M A M -

niveles de contaminacion Construccién 1.2 2 4 1 1 2 4 1 2 2 -27 Moderada

atmosférica Operacion ST - -7 -T1T-1T-71-7- - -
Desmantelamiento -1 2 2 4 1 1 2 4 1 2 2 -27 Moderada
y abandono

ruido ambiental Construccién 1.4 2 4 0 21 2 4 1 2 1 -3 Moderada
Operacion I T e e e L - -
Desmantelamiento -1 4 2 4 0 1 2 4 1 2 1 -3 Moderada
y abandono

Evaluacion Ambiental
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Tabla 1-13. Calificacién de impactos generados por las actividades del proyecto Cocornd Ill — Medio bidtico

Componente: Ecosistemas terrestres

Alteracion a las
coberturas vegetales

Estudios previos

Construccion 1.8 2 4 4 4 2 59 Severa
Operacién - - - - - - - - -
Desmantelamiento - S L - -
y abandono
Alteracion a las = Estudios previos -11 1 4 1 1 1 -19 _‘
comunidades de flora construccion 1.8 2 4 4 2 59 | Sewera
Operacién - T e S - -
Desmantelamiento -1 2 1 4 2 2 1 -25 Moderada
y abandono
Alteracion en la = Estudios previos - - - - - - - -
conectividad ecologica  construccion 1.8 2 4 4 4 2 59 | Sewera
Operacién - I A B - -
Desmantelamiento - e - -
y abandono
Incremento de los = Estudios previos -11 1 4 0 1 1 -18 _‘
fenémenos de  Construccion -1 4 4 2 1 4 -39 Moderada
ahuyentamiento de fauna - ion 1 1 1 4 4 1 1 28 Moderada

Evaluacion Ambiental
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Desmantelamlento -21
y abandono
Cambio en la estructura Estudios previos - S T T T T R - ‘ - ‘
de las especies de fauna  construccion 12 2 2 2 2 4 1 4 1 4 -30 Moderada
Operacién -11 2 2 4 2 2 1 1 1 4
Desmantelamiento -1 1 2 2 1 1 1 1 4 1 2 -
y abandono
Modificacion del habitat Estudios previos -1 1 4 1 1 1 1 1
de la fauna terrestre Construccion 1 4 4 4 4 4 2 1 4 1 8 -48 \ Moderada
Operacién - R T - ‘ -

Desmantelamiento -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1
y abandono

Componente: Ecosistemas acuaticos

Alteracion de las Estudios previos - -l -l -l -l - -

ﬁ%fp(;g}gggizs Construccion 1 4 4 4 2 2 2 1 4 1 2 -3 Moderada
Operacién -1 4 4 4 2 2 4 4 2 4 -46 Moderada
Desmantelamiento -1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 2 -26 Moderada
y abandono

Alteracion habitats Estudios previos - R N - -

acuaticos Construccién -1 4 4 4 2 2 2 1 4 1 4 -40 Moderada

Operacion 1.8 4 4 4 4 2 4 4 2 4 60  Severa

Evaluacion Ambiental ///lln
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Desmantelamlento
y abandono

Moderada

Afectacién a los
corredores biol6gicos
acuaticos

Estudios previos

Construccién

Operacién

N

Desmantelamiento
y abandono

A~ 00N

N D

A A~ D

N N B

=N e

Moderada

Moderada

Tabla 1-14. Calificacion de impactos generados por las actividades del proyecto Cocorna Ill — Medio Socioeconémico y Cultural

Componente: Demografico

Presion demogréfica
derivada del proyecto

Estudios previos

Construccion

-1

1

2

4

2

Moderada

Operacién

Evaluacion Ambiental
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Desmantelamlento
y abandono
Componente: Arqueolégico
Afectacién a piezas del Estudios previos 11 1 4 0 1 1 1 4 2 1 19 _‘
patrimonio arqueol6gico  construccién 1 8 4 4 4 2 1 1 4 1 8 -57  Severa
Operacion i D e e e e e - -
Desmantelamiento - - - - - - - - - - - - -
y abandono
Componente: Econémico
Generacion Estudios previos 1.1 2 4 2 2 11 1 2 1 -21 _‘
expectativas Construccion 1 2 2 4 2 2 2 4 1 2 2 -29 Moderada
Operacion 11 2 2 2 2 1 1 1 2 2 |
Desmantelamiento -1 2 2 4 2 2 1 1 1 2 2 -25 Moderada
y abandono
Generacion de empleo Estudios previos 11 2 4 0 1 1 1 4 2 1 21 _‘
Construccion 1 4 8 4 2 2 2 1 4 2 2 47 ‘ Moderada ‘
Operacién 11 1 4 4 1 1 1 4 2 1 23
Desmantelamiento 11 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22
y abandono
Demanda de bienes y Estudios previos 1 1 2 4 0 1 1 4 2 1 21
servicios locales Construccion 1.1 2 4 2 2 1 1 2 2 23
Operacion e L R R B T R B e - ‘ - ‘

Evaluacion Ambiental
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Preyectos amigables de ingenieria

Desmantelamlento
y abandono
Alteracion de las = Estudios previos S T T T T T e A T R - -
actividades economicas  construccion 1 2 2 4 2 2 2 1 1 1 2 -25 Moderada
Operacién S - -
Desmantelamiento -1 2 2 3 1 1 2 1 1 1 2 -
y abandono
Alteracion a predios por la  Estudios previos S - -
'”ffaestfucwfa del ' construccion 1 2 1 4 4 4 2 4 4 4 1 -35 Moderada
royecto
proy Operacién -12 1 4 2 4 2 1 4 4 1 -30 Moderada
Desmantelamiento -1 2 1 4 1 2 2 1 4 1 1
y abandono
Componente: Cultural
Alteracion de actividades Estudios previos R T - -
de . aF(’ijIV‘?Cfgm'e”t? Construccion 1 2 2 4 2 4 2 1 4 4 4 -35 Moderada
recreativo detrio Locoma 5 eracion 1.8 2 4 4 4 2 1 4 4 4 . Severa
Desmantelamiento -1 2 2 4 1 4 2 1 4 4 1 -31 Moderada
y abandono
Componente: Politico-Administrativo
Conflictos Estudios previos -12 1 4 1 1 2 4 1 4  -26 \ Moderada
socioambientales Construccién -1 8 4 4 2 2 4 4 2 4 55 _‘

Evaluacion Ambiental
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Preyectos amigables de ingenieria

Operacmn -47 ‘ Moderada
Desmantelamiento -1 2 1 2 1 1 2 1 4 1 4 -24
y abandono
Cambios en los niveles de = Estudios previos R T T e T R T - -
gObemablhdad Construccu’)n - - - - - - - - - - - - -
Operacién 1 4 4 4 4 4 2 4 1 4 4 47 Moderada
Desmantelamiento -1 2 4 2 4 2 1 1 -34 Moderada
y abandono
Componente: Espacial
Molestias a la comunidad = Estudios previos 1.1 2 3 0 1 1 1 4 2 1 -20 _‘
Construccion 1.4 2 4 2 2 4 1 4 4 1 -38 Moderada
Operacién -11 2 4 4 4 4 1 4 4 1 -33 Moderada
Desmantelamiento -1 1 2 4 1 1 4 1 4 2 1 -25 Moderada
y abandono
Afectacion a Estudios previos R e T R T R - -
infraestructura publica y  construccion 1 2 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -33 Moderada
privada .
Operacion R e - -
Desmantelamiento -1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 -24
y abandono
Alteracion al transito y Estudios previos T e e T T e A T R - -
movilidad (motorizado Yy construccién 1 2 2 4 2 1 2 1 4 4 1 -29 Moderada
no motorizado) -
Operacion R e - -

Evaluacion Ambiental ///ll”
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Desmantelamlento -28 Moderada
y abandono
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Los impactos calificados con importancia ambiental severa en los 3 medios son 10, y
se presentan a continuacion en la Tabla 1-15.

Tabla 1-15. Impactos identificados que tienen una importancia ambiental severa

Cambio en la disponibilidad

Negativo Operacion Severa
del agua superficial
AIteramonﬂir\}i: dinamica Negativo Operacion -57 Severa
Alteracion de coberturas Negativo Construccion -59 Severa
y/o flora terrestre
Alte'ramon alas Negativo = Construccion -59 Severa
comunidades de flora
A"?r?‘c"’” en I,a . Negativo Construccion -59 Severa
conectividad ecologica
Alteracion habitats . L
acuaticos Negativo Operacion -60 Severa
Afectacion a piezas del Negativo  Construccion -57 Severa
patrimonio arqueoldgico
Afectacion a los corredores . .
biologicos acuaticos Negativo Operacion -64 Severa
Alteracion de actividades
de aprovechamiento Negativo Operacion -55 Severa
recreativo del rio Cocorna
Contlictos Negativo Construccion -55 Severa

socioambientales

1.9 Zonificacion de Manejo Ambiental

Para obtener una zonificacion de manejo ambiental unificada para el area de
influencia del proyecto Cocorna lll, se realiz6 una superposicion espacial, mediante
el uso de herramientas de andlisis espacial en software de sistemas de informacion
geografica (SIG), de las areas con sus diferentes categorias (areas de exclusion,
areas de intervencion con restriccion y areas de intervencion) definidas para cada
medio. Enla .

Tabla 1-16 y en la Figura 1-11 se presenta el resultado de la zonificacién de manejo
para el proyecto.

Tabla 1-16 Resumen de areas en la Zonificacion de Manejo Proyecto Cocornd lli

Areas de exclusién 72,23 3,48
Restriccién alta 1.708,08 82,22
Restricciéon media 266,46 12,83
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Restriccion baja 30,70 1,48
Total 2.077,5 100,00%

El &rea de mayor representatividad es la de Restriccion Alta (82,22%) debido a que
rednen una o varias de las siguientes caracteristicas: se encuentran en la ronda
hidrica del rio Cocorna, se encuentran en terrenos escarpados, son terrenos de uso
agropecuario, son zonas de uso potencial para el abastecimiento de agua para
consumo humano, poseen una extension igual a la unidad agricola familiar (UAF) o
presentan condiciones ambientales especiales que obligan un manejo especifico
debido a que son areas de bosques densos, riparios o fragmentados.

La segunda categoria mas restrictiva que se registrd, con un 12,83% del Area de
Influencia, corresponde al nivel de Restriccién Media. Las &reas que obtuvieron esta
clasificacién se caracterizan por poseer una o varias de las siguientes caracteristicas:
se encuentran fuera de las rondas hidricas pero préximas a éstas, son terrenos de
considerable pendiente (25 a 100%), son predios con destinacién agropecuaria o
forestal y tienen una extension entre una o mayor a la UAF.

Las areas de exclusion, con el 3,48% de la extension del area de influencia del
proyecto, corresponden al Distrito Regional de Manejo Integrado Viaho Guayabal, el
cual como se ve en la figura anterior no sera intervenido por el proyecto.

La categoria con Restriccion Baja corresponde con el 1,48% del Area de Influencia.
Esta zona se caracteriza por cumplir una o varias de las siguientes caracteristicas:
encontrarse lejos de fuentes hidricas principales que puedan ser afectadas, ser
terrenos de considerable tamafo, zonas con baja densidad poblacional y no hacer
parte de algun ecosistema estratégico.

No existe en esta zonificacion de Manejo areas de intervencién. Por lo tanto, toda
accion del proyecto requiere un espacial manejo, tal y como se contempla en el
Capitulo 10 de Planes y programas.

En cuanto a las &reas de intervencion del proyecto se tiene que el 99% de ésta se

encuentra en zona de restriccion alta, correspondiente a 12,83 hectareas y so6lo un
0,1% esta en restriccion media (0,01 hectareas).
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Figura 1-11. Distribucion espacial de los calificativos de restriccién de manejo para el
proyecto Cocorna lll
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1.10 Planes y Programas
1.10.1 Plan de Manejo Ambiental

Luego de la descripcién del proyecto, la caracterizacién del medio ambiente, la
evaluacion de impactos y la zonificacibn de manejo ambiental, se dispone de las
herramientas para definir las estrategias a seguir para lograr el objetivo de evitar,
controlar, prevenir, mitigar y/o compensar los efectos negativos de las actividades de
construccion y operacion del proyecto hidroeléctrico Cocornd Ill, o también para
potenciar los impactos positivos.

e Objetivos: contiene los objetivos de cada programa

¢ Metas: metas relacionadas con cada objetivo

o FEtapa en la que se desarrolla: fases del proyecto en las que se desarrollara cada
programa

¢ Impactos a manejar: con base en la evaluacion de impactos se identifican los
impactos que manejara cada programa

e Tipo de medida: prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion

e Acciones a desarrollar: detalle de las actividades especificas a desarrollar dentro
de cada programa

e Lugar de aplicacion: localizacién del lugar donde se implementara el programa

e Poblacion a beneficiar: poblacién que se beneficiara con la implementacién del
programa

o Personal requerido: personal principal requerido para la implementacion del
programa

¢ Responsable de la ejecucién: personal responsable de la ejecucion del programa

¢ Mecanismos y estrategias participativas: mecanismos y estrategias participativas
de la comunidad del area de influencia en la ejecucién del programa

e Indicadores: indicadores que permiten hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas propuestas y evaluar la eficacia y efectividad de las medidas de manejo

e Costos estimados de ejecucion

¢ Cronograma de ejecucion

Para los impactos positivos o beneficiosos identificados, se establecen acciones para
su aprovechamiento y potenciacion.

El contratista o la empresa que realice las actividades de construccion y operacion
debe disponer de un Grupo de Gestion Ambiental responsable del cumplimiento de
los programas del Plan de Manejo Ambiental.

Este grupo debe estar compuesto como minimo por el siguiente personal:

¢ Coordinador: profesional en las areas de la ingenieria, geologia, ciencias sociales o
biologia, con experiencia en el &rea ambiental.
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e Ingeniero sanitario, civil o gedlogo para la ejecucion de los programas del medio
abiaotico.

e Ingeniero ambiental, forestal, bidlogo o agronomo para la ejecucion de los
programas del medio bidtico.

e Profesional en el area social para la ejecucion de los programas del medio
socioecondmico y cultural.

e Ingeniero ambiental o afin, para el seguimiento y monitoreo de la ejecucién y
efectividad de las medidas de manejo ambiental implementadas.

Se debera disponer de un grupo de interventoria ambiental encargado de supervisar
la correcta ejecucion de los programas del Plan de Manejo Ambiental y de tomar
decisiones sobre situaciones no previstas que se encuentren durante su construccion.
La interventoria ambiental entregara informes periddicos a la Corporacién sobre el
desarrollo y cumplimiento de las acciones del Plan de Manejo Ambiental y sobre su
efectividad para el manejo de los impactos. Las fichas de manejo, seguimiento y
monitoreo establecen la periodicidad particular de cada plan y programa asociado.

A continuacion, en la Tabla 1-17 se presenta un resumen de los programas
planteados y sus costos, cuya discriminacion aparece en cada una de las fichas de
manejo que se presentan en el Capitulo 10, numeral 10.1 de este EIA.

Tabla 1-17. Resumen de estrategias de manejo ambiental

Programa de Manejo de la Calidad del Aire y Ruido (PMA- $165.271.274
MF-01)
Programa de Manejo de la Calidad del Agua (PMA-MF-02) $238.262.679
Programa de Manejo del Suelo (PMA-MF-03) $178.502.106
Programa de Manejo de Obras de Cruce en los Cuerpos de Costos incluidos en el
Agua (PMA-MF-04) presupuesto de construccion
del proyecto
Programa de Manejo del Transito Vehicular (PMA-MF-05) $68.692.919
Programa de Manejo de Materiales Sobrantes de Costos incluidos en el
Excavacion (PMA-MF-06) presupuesto de construccion
del proyecto
Programa de Manejo de Recurso Hidrico (PMA-MF-07) $86.100.144
Programa de Manejo de Sedimentos (PMA-MF-08) $338.265.035
Programa de Manejo de Inestabilidad de Taludes (PMA-MF- Costos incluidos en el
09) presupuesto de construccion
del proyecto
Programa de Manejo de Residuos Sélidos (PMA-MF-10) $225.780.046
Programa de manejo de Paisaje (PMA-MF-11) $259.874.917
Programa de Bioingenieria (PMA-MF-12) $281.751.560
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Subtotal Medio Fisico $1.842.500.680

Programa de Manejo de la Cobertura Vegetal (PMA-MB-01) $175.198.046

Programa de Manejo Floristico de Especies Sensibles $332.798.713

(PMA-MB-02)

Programa de Manejo para la Conservacién, Restauracion y $413.771.125

Compensacion de la Cobertura Vegetal (PMA-MB-03)

Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de $216.037.215

Fauna Silvestre (PMA-MB-04)

Programa de manejo a las especies de fauna terrestre $12.860.015

vulnerables y amenazadas (PMA-MB-05)

Programa de Rescate Contingente de Ictiofauna (PMA-MB- $90.525.113

06).

Subtotal Medio bidtico $1.241.190.226

Programa de informacién y participacién comunitaria (PMA- $194.882.827

MS-01)

Programa de fortalecimiento técnico del circuito de $141.750.000

educacion ambiental del area de influencia (PMA-MS-02)

Programa de manejo de contratacion de mano de obra local Costos incluidos en el

(PMA-MS-03) presupuesto de construccion
del proyecto

Programa de manejo de capacitacion ambiental a personal $78.233.615

de obra (PMA-MS-04)

Programa de manejo de dafios a terceros. (PMA-MS-05) $81.927.579

Programa de manejo a la afectacion a actividades $100.413.615

econdmicas. (PMA-MS-06)

Programa de manejo a la Afectacion de las Actividades $577.044.678

Recreativas Sobre el Rio Cocorna (PMA-MS-07)

Programa de manejo para el aumento de la gobernabilidad $104.413.615

y gestién de conflictos socioambientales. (PMA-MS-08)

Programa de Manejo para el Fomento de la Cultura con la $295.023.615

Produccion de Panela. (PMA-MS-9)

Programa de manejo para el fomento de la memoria y el $39.540.090

patrimonio campesino (PMA-MS-10)

Subtotal Medio Socioeconémico $1.613.229634
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1.10.2 Plan de monitoreo y seguimiento

El Plan de Monitoreo y Seguimiento -PMS- es una herramienta que permite verificar
que las medidas implementadas para el control ambiental sean efectivas y que se
evidencien progresos en la reduccion, mitigaciébn o compensacion de los impactos.
Tiene como objetivo dar continuidad a las acciones ejecutadas en los Planes de
Manejo Ambiental, facilitar el andlisis de eficacia de estas frente a los impactos
previstos y evaluar el cumplimiento de metas para posteriormente realizar ajustes, si
es necesario.

El Plan de Monitoreo y Seguimiento esté orientado a los impactos que requieren de
algun tiempo para ser reparados o un control periddico para verificar su
comportamiento (con respecto al estimado inicialmente) a medida que avanza el
proyecto. El seguimiento debe responder a las variaciones del entorno en el area de
influencia, de manera que refleje los efectos reales del proyecto sobre los
componentes socioambientales del territorio en que se asienta.

Los Planes de Monitoreo y Seguimiento (PMS), los Planes de Manejo Ambiental
(PMA) y la evaluacién Ambiental, deben asegurar la gestiéon ambiental continuada y
eficaz sobre los medios fisico, biético y socioeconémico del Area de Influencia del
Proyecto. Al igual que los PMA, los PMS deben ser disefiados y ejecutados con el
apoyo de profesionales especializados de cada componente sobre el que se generan
impactos y guarda relacion con su temporalidad, intensidad y variables que se
calificaron mediante la evaluacion ambiental.

En todo caso, ademas de ejecutar continuamente los controles y monitoreos, es
necesario soportar este seguimiento con el respectivo andlisis que indique si se
evidencia una mejora, si el impacto no avanza, y si se da cumplimiento de la
legislacion colombiana en materia ambiental. Para garantizar su cumplimiento y
control, las actividades de los programas del Plan tienen un responsable, una
periodicidad de evaluacién y unas metas que deben ser evaluadas periédicamente
para determinar el desempefio ambiental del proyecto y la efectividad de las acciones
para el manejo de impactos.

En la Tabla 1-18 se presenta el listado de los programas que seran implementados
desde la etapa pre-constructiva hasta la etapa de operacion del proyecto, de acuerdo
con cada uno de los medios (fisico, bi6tico y socioeconémico y cultural).

Tabla 1-18. Listado de programas ambientales del Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Fisico
Programa de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire y Ruido PMS-MF-01
Programa de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Agua PMS-MF-02
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Programa de Monitoreo y Seguimiento del Manejo Integral de Residuos
Solidos

Programa de monitoreo y seguimiento de material sobrante de excavacion,
adecuacion, operacion y conformacion de zonas de depdsito

Programa de Monitoreo de la Inestabilidad Geotécnica, Taludes y Control
de Erosion

Programa de Monitoreo de Bioingenieria
Programa de Monitoreo y Seguimiento del Suelo
Programa de Monitoreo y Seguimiento a la Gestion del Recurso Hidrico
Programa de Monitoreo y Seguimiento del Manejo del Transito Vehicular
Programa de Monitoreo y Seguimiento para el Manejo de Sedimentos
Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Biético
Programa de Monitoreo y Seguimiento de la cobertura vegetal

Programa de Monitoreo y Seguimiento del manejo floristico de especies
sensibles de especies arboreas

Programa de Monitoreo y Seguimiento de la conservacion, restauracion y
compensacion de la cobertura vegetal

Programa de Monitoreo y Seguimiento de manejo de fauna terrestre

Programa de Monitoreo y Seguimiento de las comunidades hidrobiolégicas

PMS-MF-03

PMS-MF-04

PMS-MF-05

PMS-MF-06
PMS-MF-07
PMS-MF-08
PMS-MF-09
PMS-MF-10

PMS-MB-01

PMS-MB-02

PMS-MB-03

PMS-MB-04
PMS-MB-05

Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Socioecondmico y Cultural

Seguimiento al programa de Informacion y Participaciéon Comunitaria y

Seguimiento al programa de Fortalecimiento Técnico del Circuito de
Educacion Ambiental del Area de Influencia

Programa de Monitoreo y Seguimiento a la Contratacion de Mano de Obra
Local y Capacitacion Ambiental a Personal de Obra

Seguimiento al estado de infraestructura publica y privada

Plan de Monitoreo y Seguimiento a la Afectacién Sobre Actividades
Econdmicas

Seguimiento al plan de manejo ambiental para la afectacion de las
actividades recreativas del rio Cocorna

Seguimiento al manejo de la gobernabilidad y gestién de conflictos socio-
ambientales

Seguimiento al fomento de la cultura campesina con la produccién de
panela

PMS-MS-01

PMS-MS-02

PMS-MS-03

PMS-MS-04

PMS-MS-05

PMS-MS-06

PMS-MS-07

PMS-MS-08
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1.10.3 Plan de gestion del riesgo (PGR)

El analisis de riesgos parte de la identificacion de las amenazas que existen en la
zona del proyecto, ya sea por la ocurrencia de fendbmenos o eventos naturales o por
el mismo desarrollo del proyecto. Posteriormente, se determina la vulnerabilidad
socioecondmica de los habitantes de la zona, de la flora y la fauna acuatica y terrestre
y de la infraestructura presente en las unidades de analisis ante las amenazas
existentes, para finalmente determinar el nivel de riesgo.

A continuacioén, se muestra cuales son las amenazas identificadas para el proyecto y
a qué tipologia descrita corresponden, Tabla 1-19).

Tabla 1-19. Identificacion de amenazas relacionadas con el proyecto

Exdgenas Actividad sismica
Movimientos en masa
Inundaciones
Avenidas torrenciales
Alteracion de orden publico y social
Terrorismo
Enddgenas Inundaciones en obras principales del proyecto
Incendios y explosiones en plantas fisicas
Electrocucion
Fallas en disefios
Fallas de construccion
Fallas en equipos
Incidencias en la via principal
Emergencias de salubridad

Derrames accidentales de contaminantes al
agua o al suelo

Accidentes operacionales

Para homogenizar el analisis de estas, se realiza una valoracion cualitativa de las
amenazas entre Alta, Media o Baja. En la

Tabla 1-20 se presenta la categorizacion de los riesgos identificados para el presente
proyecto de acuerdo con el nivel de riesgo obtenido.
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Tabla 1-20. Nivel de riesgo para el proyecto

Comunidades presentes en Leve Riesgo Tolerable

2g el area de influencia
"g =
% E 3 Infraestructura fisica Leve 2 6 Riesgo Tolerable
<@ existente
3 Obras del proyecto Leve 2 6 Riesgo Tolerable
c 3 Comunidades presentes en Leve 2 6 Riesgo Tolerable
53 el area de influencia
oo
3 @ 3 Comunidad vinculada a las Grave 3 9 Riesgo Tolerable
< 2 obras del proyecto
2.8
835 3 Infraestructura fisica Leve 2 6 | Riesgo Tolerable
% e existente
3 Obras del proyecto Leve 2 6 Riesgo Tolerable
2 Comunidades presentes en Leve 2 4 | Riesgo Aceptable
el area de influencia
o
£ 2 Comunidad vinculada a las Grave 3 6 Riesgo Tolerable
'§ obras del proyecto
e 2 Infraestructura fisica Grave 3 6 Riesgo Tolerable
existente
2 Obras del proyecto Grave 3 6 Riesgo Tolerable
c g 2 Obras del proyecto Leve 2 4 | Riesgo Aceptable
o X
238 2 Comunidad vinculada a las Leve 2 4 | Riesgo Aceptable
52 °O>’- obras del proyecto
é’ S5
P
S83
£5

$a 2 Comunidades presentes en Leve 2 4 | Riesgo Aceptable
by @ S el area de influencia
=} c =
% 2y 2 Obras del proyecto Grave 3 6 Riesgo Tolerable
= _§.§ 2 Comunidad vinculada a las Grave 3 6 Riesgo Tolerable
= obras del proyecto
5 1 Comunidad vinculada a las Grave 3 3  Riesgo Aceptable
g obras del proyecto
S
E 1 Obras del proyecto Grave 3 3  Riesgo Aceptable
L
Socd 3 Comunidades presentes en Leve 2 6 Riesgo Tolerable
Lees el area de influencia
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Comunidad vinculada a las
obras del proyecto

Infraestructura fisica
existente
Obras del proyecto

Comunidades presentes
aguas abajo del sitio de
captacion.
Comunidad vinculada a las
obras del proyecto
Infraestructura fisica
existente
Obras del proyecto

Rio Cocornay sus
quebradas afluentes

Recurso biético (flora'y
fauna ictica presente en el
rio)
Comunidades presentes en
el area de influencia

Comunidad vinculada a las
obras del proyecto

Infraestructura fisica
existente

Obras del proyecto

Comunidades presentes en
el area de influencia

Comunidad vinculada a las
obras del proyecto

Comunidades presentes en
el area de influencia

Comunidad vinculada a las
obras del proyecto

Comunidades presentes en
el area de influencia

Grave

Insignificante

Grave
Grave

Grave

Grave

Grave
Grave

Grave

Leve

Leve

Leve

Grave

Leve

Leve

Leve

Grave

Leve

minG
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Riesgo Tolerable

Riesgo Aceptable

Riesgo Tolerable
Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable
Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable
Riesgo Aceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Tolerable
Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable
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4 Comunidad vinculada a las Leve Riesgo Tolerable
obras del proyecto

4 Rio Cocorndy sus Grave 3 12 Riesgo Critico
quebradas afluentes
4 Recurso bidtico (floray Grave 3 12 Riesgo Critico

fauna ictica presente en el
rio aguas abajo de la
captacion)

4 Comunidad vinculada a las Grave 3 12 Riesgo Critico
obras del proyecto

Obras del proyecto Grave 3 12 Riesgo Critico

Accidentes
operacionales
N

1.10.4 Plan de desmantelamiento y abandono (PDA)

El Plan de desmantelamiento y abandono describe el proceso final para la etapa
constructiva y la etapa operativa de la central hidroeléctrica Cocorna Ill. Si bien para
este tipo de proyectos no se tiene certeza de como se podria aprovechar la
infraestructura existente posterior a su clausura, se evalta el desmantelamiento de
algunas obras en el proceso de cierre y abandono para ambas etapas, teniendo en
cuenta los impactos tanto positivos como negativos que se pueden producir a la
poblacién asentada en el area de influencia y su entorno por la demolicion de las
obras.

El Plan de Desmantelamiento y Abandono (PDA) esta planteado sobre varias bases:
(1) se parte del proyecto planteado en el presente EIA, ver el Capitulo 3 “Descripcion
del Proyecto”, (2) se utilizan métodos, procedimientos y materiales actuales y (3) se
hace caso de la legislacion ambiental vigente, sabiendo que esta puede cambiar
durante cualquiera de las dos fases, construccion u operacion, pero, sobre todo, y
casi con toda seguridad, sabiendo que esta legislacion cambiara durante la operacion
del proyecto. Debido a lo anterior, este Plan debera ser actualizado incluyendo la
normatividad vigente en el momento de su ejecucion.

El PDA incluye los objetivos y metas a lograr, los impactos a controlar, las actividades
a desarrollar durante la fase de construccion y al finalizar la fase de operacion e iniciar
el desmantelamiento. Asi mismo, incluye una estrategia informativa que promueve la
participacion de la poblacion y brinda informacion veraz, clara y oportuna.
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En el documento del PDA se relacionan los planes de manejo ambiental que son
aplicables a este plan y también se indica en qué momento de las fases de
construccion y operacion se debe iniciar su aplicacion, revision y/o ajuste.

1.10.5 Plan de inversion del 1%

Dando cumplimiento a lo establecido en el Decreto 2099 de 2016, el cual modifica el
Decreto 1900 de 2006, compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible — Decreto 1076 de 2015, se presenta el Plan de
inversion del 1% sujeto a la obtencion de la Licencia Ambiental para la construccion
y operacion del proyecto hidroeléctrico Cocornd lll, localizado en el departamento de
Antioquia, municipio de Cocorna. Este porcentaje debera ser destinado para la
recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica que
es alimentada por la cuenca del Rio Cocorna.

El proyecto destinara el 1% del total de la inversién requerida para la construccion y
puesta en marcha del proyecto, de acuerdo con el presupuesto estimado que se
presenta mas adelante y conforme lo establecido en el Decreto 2099 de 2016.

1.10.5.1 Monto de la inversién

La inversion total estimada del proyecto Cocorna Il es de $134.327.656.247, como
se presentd anteriormente en la Tabla 1-5. Sin embargo, este valor incluye los costos
de implementacion de los Planes de Manejo Ambiental, costos de administracion,
imprevistos y en general otros valores que no se deben incluir en la liquidacion del
1%.

Teniendo en cuenta lo anterior, la base de liquidacion de la inversion del 1% es la
suma de los costos de los equipos electromecanicos y de la subestacion mas el costo
de los predios, lo que arroja un valor base para la liquidacion de $109.361.691.846.

1.10.5.2 Liquidacién de la inversion del 1%

De acuerdo con el Articulo 2.2.9.3.1.6 del decreto de 2099 de 20186, la liquidacién del
1% para el proyecto asciende a $1.093.616.846 pesos calculados a partir del total de
la inversion.

1.10.5.2.1 Monto de la inversion

Se propone la compra de al menos 23,80 ha, a un precio por hectarea de
$40.000.000, para un total de $952.035.818 invertidos.

Si el precio de la hectérea se adquiere en menor valor, se propone realizar una
compra de un area mayor, de manera que el area destinada a la conservacion y al
aumento de la capacidad de regulacién y retencion hidrica sea adecuada y que el
monto de la inversién se mantenga en los valores fijados en la tabla anterior.
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1.10.5.2.2 Objeto de la inversién

Comprar predios de importancia ambiental de manera que su uso sea la conservacion
de las subcuencas de las quebradas La Pisquina y La Rumbona (tributarias del Rio
Cocornd) que, a su vez, contribuyen a aumentar la capacidad de regulacion y
retencién de dichas subcuencas y a mantener el caudal base del rio Cocorna, en el
tramo intervenido por el proyecto.

A su vez, contribuir a la conservacion del bosque que permita la regularidad del
recurso hidrico que abastece los acueductos comunitarios de las veredas Las
Mercedes, El Tesoro y San José, teniendo un impacto positivo en el bienestar de la
comunidad y aportando un mensaje claro de coexistencia entre las actividades de
aprovechamiento persistente de los productos maderables y no maderables de las
areas naturales, con los servicios ecosistémicos brindados por los bosques.

1.10.5.2.3Cronograma de inversion

La inversion se realizara una vez finalizada la construccién y realizada la liquidacion
del 1% de la inversion total del proyecto, de acuerdo con los costos finales.

En un maximo de 6 meses de finalizadas las actividades de construccion y montaje
se presentaran las acciones especificas propuestas en este plan a la Corporacion
para su aprobacion.

1.10.6 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad
Objetivo General

Formular el plan de compensacion por pérdida de diversidad para el proyecto PCH
Cocorna lll, como medida para resarcir los impactos ocasionados a la flora y fauna
silvestre durante la implementacion y desarrollo del proyecto. Para esto se tendran en
cuenta los lineamientos del Manual de Compensacion del Componente Biético y el
marco normativo que soporta las medidas de compensacién por pérdida de
biodiversidad de la Resolucion 256 (MADS, 2018) y la Resolucion 112-6721
(CORNARE, 2017)

1.10.6.1 Sobre qué compensar

El area de intervencion directa de las obras del proyecto PCH Cocorna lll tiene una
extension de 12,84 ha y corresponde a las areas donde se llevar4 a cabo la
construccion y el establecimiento de la central hidroeléctrica. De esta area total se
compensaran 3,62 ha, correspondientes a las coberturas de bosques de galeria o
riparia y vegetacion secundaria o en transicion, porque son las coberturas que
albergan la mayor diversidad.

La construccién del proyecto hidroeléctrico Cocorna Il involucra el aprovechamiento
de aproximadamente 2.249 individuos, con un volumen total aproximado de 551,0 m2,

T R/



Proyecto Hidroeléctrico
ipeden PCH Cocommd II1 1

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Estudio de Impacto Ambiental

Los individuos a aprovechar corresponden a 40 familias, 83 géneros y 118 morfo-
especies.

La familia con mayor importancia en el aprovechamiento forestal es la
Melastomataceae por su abundancia con 631 individuos y riqueza con 11 morfo-
especies. Otras familias de gran importancia por su abundancia son Hypericaceae
con 331 individuos; la familia Vochysiaceae con 170 individuos y la familia Urticaceae
con 128 individuos. Por otro lado, las familias Fabaceae y Lauraceae, adquieren
importancia en aprovechamiento por su riqueza.

El célculo del area total a compensar se realiz6 conforme a la equivalencia
ecosistémica de area intervenida y utilizando el factor de compensacion (FC)
asignado por CORNARE para la unidad de analisis existente en el area de afectacion
del proyecto, el cual incorpora los criterios: i) representatividad del ecosistema en el
sistema nacional de areas protegidas (Crp), ii) rareza (Cra), iii) remanencia (Cre) vy,
iv) tasa de trasformacion anual (Ctt).

De acuerdo con lo anterior, se estim6 un area total a compensar de 28,69 ha, de las
cuales 18,12 ha compensaran la pérdida de los bosques de galeria o riparios y 1,35
ha compensaran la pérdida de vegetacion secundaria o en transicion, ver Tabla 1-21.

Tabla 1-21. Area para compensar por pérdida de la biodiversidad

Bosque de galeria y ripario 18,12
Vegetacion se_cquana oen 288 0.47 1,35
transicion
Tejido Urbano Discontinuo 1 0,00 0,00
Orobioma Red vial, ferroviaria y terrenos

con bosque asociados 1 0,01 0,01

subandino . .
oriental de Cultivos permanentes herbaceos 1 0,16 0,16
la cordillera Pastos limpios 1 3,34 3,34

Central

Pastos arbolados 1 2,39 2,39
Pastos enmalezados 1 0,59 0,59
Afloramientos rocosos 1 2,15 2,15
Rios (50 m) 1 0,59 0,59
Total 12,84 28,69
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1.10.6.2 Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio donde se llevaran a cabo las actividades de compensacion
se tuvieron en cuenta los criterios estipulados por MADS (2018) en el Manual de
compensacion del componente bibtico, ademas de los intereses de la comunidad y lo
estipulado por los instrumentos de planeacién existentes en el area (POMCA del rio
Samana Norte y el EOT del municipio de Cocorna).

Segun lo anterior se propone realizar la compensacion en las microcuencas de las
quebradas la Pisquina y la Rumbona, especialmente los predios ubicados en las
cabeceras de estas. Estas &reas son también de importancia al ser abastecedoras de
agua para consumo humano de tres veredas (San José, El Tesoro y Las Mercedes)
de las ocho veredas contempladas en el area de influencia del proyecto. Estos
afluentes también son unos de los de mayor magnitud y con mayor aporte al caudal
del rio Cocorna en el tramo de caudal reducido por el proyecto, con unas areas
tributarias de 3,02 y 1,24 km? y aportando un caudal medio de 320 y 140 L/s,
respectivamente. Ademas, estas areas de compensacion cumplen con los siguientes
criterios, que permitirdn asegurar un mayor beneficio y éxito del plan de
compensacion:

e Dentro del area a compensar se consideraron los nacimientos y afluentes de
primer orden abastecedores de agua potable, con sus rondas hidricas, con el fin
de contribuir a la regulacion hidrica de la cuenca del rio Cocornd y mitigar los
posibles impactos ocasionados por la reduccién del caudal en el tramo del rio
donde se encuentra el proyecto. Asi mismo, esto favorecerd una mejor calidad
hidrica y un suministro continuo de agua a las bocatomas de los acueductos
veredales existentes.

e Se tomaron areas desprovistas de vegetacion o estadios de sucesion temprano
que son potenciales para conectar los fragmentos de habitats, especialmente
aquellos estipulados por el POMCA por tener un mayor potencial para ser habitat
de la faunay flora silvestre.

e Las areas que la comunidad consideren de interés para restaurar, especialmente
aquellas de produccion-conservacion con el fin de generar proyectos auto-
sostenibles al largo plazo y aumentar la oferta econémica de la region compatible
con los usos potenciales de ésta. Dentro de estas propuestas se podran
complementar con proyectos de ecoturismo o de aprovechamiento forestal
sostenible de productos maderables y no maderables.

e En el caso de que no sea posible realizar la compensacién dentro del area de
estas dos microcuencas, se consideraran las subcuencas de las otras quebradas
tributarias en el area de caudal reducido de la PCH Cocorna lll.
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